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TAALVERWERWINGéVREEI\/I DE TAAL):
NEUROFISIOLOGIESE BESKOUINGE
L INLEIDING

Die Klinicse en fisiologicsc belangslelling in taal het begin met die
pionierswerk van Paul Broca (1824-1888) (Bouton, 1974 ; 115, 153) wat in
1860ontcick het dat die niotoriesespraaksenlrum indie dcrde linkei-voorhoofs-
wincling van die brein gelokaliseer kan word. Die vverk van Broca het
daartoe gelei dat 'n klinicse belangslelling in taal onlstaan het, omdat daar
spoeduI;_ esef is dal taal 'n gegewe bied, 'n eenheid vorm wfa groot
moontlikhede inhou vir kliniese waarnem_ln%en studie. By die idee van taal
as kommunikasiemediuni ontstaan ook die besef van taal as ekspressie, as
%ebaa_r of verlengstuk van die liggaam wat daarop ingestel isom in te lig.
‘aal is dan clit wat uit die mens voortkom wanneer hy hom wil uitdruk of
vernitwendig, wanneer hy wil inlig of kommiinikeer. Sodra hierdie matcrie
van die genite taal tot ons kom, kan otis die intrinsieke waarde daarvan
bestudeer dcur op die spraak in sy on! wikkeling te let. Die gesproke taal kan
dus vanuit 'n psigo-fisiologiese kant bekyk word.

In hierdie verband moet ons begryp dat die spreker in sy informerende
vokale uiting die “beheerder” 1s'van sy taal. Al die beheerprobleme
waarvoor hy testaan kom, moet dcur homselfondervang word; hy word die
ecrste luisteraar na dit wat hy sé en so beheer en Kkorrigeer hy al die
parameters wat implisiet deel vorm van sy linguistiesc uiting self.

Danksy hierdie inluisteringop eiespraak, tree daar’n faktor in working wat
een van die vernuftigste nieganismes is waarop die sibernetika ons aandag
gpvestig het. Dit is die beginsel van outomatiese beheer (outomatiese
reelmgs- en kommunikasiemeganisme = “feedback”) wat daarop neerkom
dat clkc handeling ofakie in sy verloop die tussenkoms van 'n rctro-aktiewe
komplement vereis wat op sy beurt 'n verbinding bewerk tus.sen die
motiverende intensieen die uiteindelike handeling. Hierdie terugkopl)clende
requleringsmcganisme (feedback) vereis 'n komponent wat die “vanger”
genoem kan word, en sy vangvermoé en meegaande ontledingsvermoé werk
op die intensionele F_rose_s In (Tomatis, 1963 : 60). Hierdie intensionele
proses word gewoonlik die inset genoem, terwyl die uiteindelike voldonge
akte as die uilsel bekendstaan.



intensionele proses

motiverende voldongc aktc
inlcnsie

Kortom kan ons dit so stel dal die inset 'n antwoord isop die beslissing om
die gedagtestroom te laat vioei, ofom dit wat 3esé_ wii word le verbaliseer;
dat die uilset die u_|tgc5{1reekte. gedagte as sodanig is, en dat die oor die
van%er-belleerder is wat aan die bewussyn die onderskeie parameters van
die bepaalde akte bekendmaak.

Die aanwending en working van hierdie linguistiese beheerstruktuur vertoon
volgens toetsc 'n homogene regse latcralisasie (Tomatis, 1963 : 147). Dit
beteken dat die rcgteroor toonaangewend is sover dit die gesproke taal
betref. Die feit word verder gestaaf dcurdat die tiende paar kraniaal-
senuwees (vagus- of dwaalsenuwees) wat 'n belangrike rol by die gesproke
woord vervul, ’n duidelike asimmetriese verspreiding ten qun_ste van die
rrgteroor openbaar. Taal bou 5|?selfd_us op lateraliteit; veral die regteroor
word 'n delikate, akkurate en belangrike instrument vir al die meganismcs
van emissie.

Geen spesifieke organe in die mens is vir die spraakfunksie aan te wys nie.
Ons spraak isgemunl op 'n besondere embnologle en uiteindelike vestiging
van neuroigiese verbindinge tussen die die mond en die farinks, die longc en
die larinks, die pneumogastriese streek as resonansgebied en die ouditiewe
sislenie. O_oreenkomstl? hierdie gevcstigde ncurale verhoudings, met die
faringolarinks as middelpunt, isdaar dus bepaalde kontrareaksies tussen die
mond en die oor (Van Dyk, 1973 :6). Die oor mod hooren inderdaad goed
hoor binne die frekwensiegrense van die besondere taal, en moet daarom
aangepas wees by die besondere frekwensies van die taal ten einde die
betrokke taal te ontleed en te lees.



Oni clussaam Icvat: Waar die Esigologiec_n die psigialricdie versland, psige
en gees ondcrsock, wii ons ook kyk na die rneganistiesc, neurofisiologicsc
vlak van taalvoorlbrenging. Anders gestel, ons kyk na die manier of mate
waartoe die mens in staat isom sy liggaam in diens van sy verbaie uitinge te
stel, en dit hevat die hele oudiovokaie aktiwiteitskringloop. Dit gaan om die
gebniik van die mens se sensorialiteit in diens van sy taal, of die
Intellektuaiisering van sy sensorialiteit. Hierin bedien die oor (in ver-
gelyking met die ander sintviie) die vk"ydstc spektrum van die kenlewe. Die
gehoor is nie net 'n passiewe sensoricse ontvanger nie, by analiseer en
selekteer ook alle informasie, by oel'en ’n keuse it waarna by wil blister
(Van Dyk, 1973 : 15).

Die gewone beskrywings van buite-oor, middeloor en binne-oor in die
lunksionering van geboor is goed bekend. (Van Dyk, 1973, p. 16). Vir die
oordrag van klankinlorniasie na die brein isdit die ouditiewe sentiwee wfat
bestem is om klanke te rcgistreer, semantiese eleniente te ontlerskei en te
ingetreer. Hierdie ouditiewe seniiv™iee (agste paar kraniale senuwees) is die
onotitbeerlike element van die esEE)_roke taal en van die menslike ont-
W|kkeI|n% (Tomatis, 1974 ;_58-609. Dit is egler, aldus Tomatis (1974, Vers
reroute b<imaine, p. 58), nie die enigste senuwee wat by die ebqorﬁroses
belrokke is nie. Op sy weg na die ouditiewe senuwee maak die klank-
gollketting verskillende fases deiir. As die gehoor as funksionele eenbeid
volledig bekyk word, dan moet al die verskillende fases, al die gange
waardeur die klankgolf van buite-oor tot serebrale korteks beweeg, In
aanmerking g_eneem word. Langs bierdie gedillcrensieerdc akoestiese weg
kom ons verskillende senuwee-eindpunte tee wat vir die studie van taal en
dledpmgo_logw van die spraak van groot belang is (Bouton, 1974 : 102-109).
Nadat die hamers|)ier (tensor tympani) en die stibeuelspier (tensor sti-
pendius) bul .senuweevoorsiening deur die vyfde en sewcndc.koFs,enuwee
ontvang bet, bereik die klankgollketting die vlak van die l)inne- of
inwenilige oor. Hierna word dit deur 'n komplekse meganiese proses
oorgcdra na die sensoriese sisteem van die orgaan van Corti. Die materiele
energie word bier in 'n senuweepotensiaal omskep, klank verander in
senuweept ikkels wal aan dieserebrale korteks oorgedra word om verder die
integrasie vati die prikkels te bebartig.

Die ouditiewe senuwee maak in sy opwaartse gang belangrike verbindinge
envorm 'n baie verwikkelde neurale kringloop wat van groot belang is vir
die linquistiese aktiwiteit. In hierdie verband is veranie verwiﬁkelde
verbindinge, lelleksiewe leenreaksiesen senuweeterugvoer van diesewende
Baar kopsennwee verantwoordelik vir die funksionele eenbeid waarmee die

ewegings van die oog en die geboor met mekaar verbind word. Daar isdus
literaksie tu.ssen die ouditiewe senuwee en die visueel-motoriese kompleks.



ilicrclic verwikkclde verstrengcling van scnsoric-se intcraksics is veral wat
die taal betrcf, maar ook in enigc menslike liandeling, onontbcerlik. Die
vagussenuwee voer 'n vcrskeidenlieid funksics uit. Ons licl reeds gestel dal
algeniciic gcwaarwordingsimpiilse van die uilwcndige gelioorgang na die
(I}mn gestuur word. Dicsclfdc scnuwee vervocr ook impulse na die epiglottis,

ie farinks cn die larinks; in die algemeen dus na die spraakorganc, sodat die
voiiedige terugkoppclingsaksic gehoor - brein - spraakorgane - brcin -
gelioor daarmee voltooi Is.

Eccles en Sperry (Pigaro Magazine, No. 194 : 86-102{_ beklcmtoon die
uitersc kompleksiteit van die inenslikc brein en sy moonllikhede: die broin
bestaan uit tussen 10 en 100 miljard senuwcesclle of neurone. Soos Dr.
William Scliocmaker van die Salk-instituut dit stel, is elkcen van liicrdie
neurone op sigself net so kompleks soos 'n modcrne Klein rekenaar (Figaro
magazine 194 ; 86). Daarby Is elkeen van liierdie sellc in verblndmglmet
ongcveer ticn dui.send ander selle in sy omgewing. Dr. Jean-Pierre
Changeux van die College de France meen dat breinnavorsing oor die
afgelope twintig jaar ongekende vorderinggemaak liet. In hierdie tyd isnie
minder nie as 50 substansies in die brcin ontdek, gcnoem neurosenders (fr.
ncurotransmetteurs) wat boodskappc oordra van ccn breinsel na 'n ander,
cn die mens dus in staat stel om op Impulse te reagcer. Dit laat Prof, Pierre
Changeux die stelling maak dat die brcin ook “’n chemiese masjicn” is
Fl%aro Magazine, no. 194; 88). Dicontdekkings van Broca in die vorigeceu
1865) word bcvestig as in aanmerking gcneem word dat sckere molekulcs
op sckere plekke in die brein rcagcer, sodat die idee van 'n netwerk van selle
met ingcwikkelde intcraksies nog geldig is. As voorbeeld word gcnoem die
spraakscntrum in die linkervoorlioofswinding van die brcin. Ons weet reeds
uit die navorsing van Tomatlsé_1963 ;69-72, "I'omati.s, 1977, L'Oreille et la
Vie,; 203) cn Robert Abrams (Figaro Magazin, 1947 :88) dat die Ictusop 70
dae reeds rcagccr op klank, soos musick of moedcrspraak. Die res van die
brein toon geen aktiwiteit op dié stadium nie, net die ouditicwc sone
rcageer. Dieaflciding kan dus gecmaak word dal die fetus lank voor geboortc
blootgestcl is aan klankimpulsc, vcral van die mocderstem, cn die stem sc
spesiliekc toon, ritme, timbre, ens. Die studie van die neurofisiologiese
aspekte van taalvoortbrenging, vanafBroca (1865) tot by Penileld, Roberts,
Laucrsen (Figaro Magazine 194 ; 88), soos saamgevat in die studie van
Bouton (1974 ; 101-221), toon onteenscglik die slcutclrol van die gchoors-
funksie met sy hele terurgkoppclmg_smegamsm_e by taalrcalisering. Die
sluitsteen van die spraakfunksie Ic indcrdaad in die integritcit van die
gchoor (MJH du Plessis, 1981 Humanitas RSA vol. 6-3).

Prof. John Ecclcs, Nobclpryswenner (Figuro Magazine 194 : 90), vestigdie
aandag op die byna oiidenkbarc kompleksc scnustelscl wat in die brein in



working gestel word tusscn die intcnsie tot optredc cn die gerealisccrde
o])Ircdc. Hy gebruik as voorbeeld die muskulérc aksic van ™ %olfspcl_er,
waar jarc van gespcsialiscerde oefening nodig isom ’n presiese handeling
korrek nil te vocr. Hoevcel rneer kompleks, voeg hy by, sal die subticle
spicraksies van die tnusikus cn aktcur nie ween nie.om nie eers te praat van
die spraakaksie alleen nie.

Die vraag kan gestel word, volgensjohn Eccles (Figaro Magazine 194: 91%,
waar die beginpunt van die brein- of neurale aksic is, waar dit onstaan? Is
gle_dc?nkc (gees) wat die neurale aksies aan die gang sit 'n spook crens in die
rein’

Dil iseers oor die afg.elopevieriaar_dat navorsing deur dr. Niels Lassen van
Kopenhagen 'n spesiale sone kon identiliseer waar mentalc Fcbeurtcmss_c
sckere modilikasies tcweegbring in die neurone (Wilder Penfield het reeds in
1943 gepraal van ’n SMA, 'n “supplementary motor area”). Hierdic area
word gelokalisccr op die boonste hclfte van elkc screbrale hemisleer, reg
onder die skedel. Die SMA het ’'n sentrale rol in die kontrole van alle
doelbewuste handclingc, want Las.sen se resultate dui daarop dat wanncer
ieniand net die intcnsic het om 'n doelbewuste handeling uit te vocr, dan
aktivcer sy denke die neurale bewegings in die SMA en nérens elders nie (Le
Figaro I\_/Ia%azme, 194 : 93). Die Jongste aanduidings is dat die SMA ’n
inventaris bevat van alle aangelcerde rnotoricse programme, asook die
presiese “adres,se” waarheen die boodskappc gcstuur moet word.

Aangesien taalgebruik die hele mcnswees impliseer, ¢n nie net sy brcin-
funksics of fonasie of gchoorsflinksic nie, sou dit °n mistasting wees om die
aanlcer van ’'n taal tc herlei tot die aanleer van ’'n gedrag of reeks
gedragskodes. Die aanlccr van ’n taal, in bcsonder die vrecmde taal,
impliseer 'n reeks komplck.se prosesse van denkorganisasie cn hqrorP'anl-
sasic. Die rescnte psigolinguistick hetjuis stcrk gcrc_agepr teen die simplisme
van die Skinncrteorre, maar sondcr om die gcldigheid van die stimulus-
responsversterking sclfgchecl oor boord te goor (Hormann, 1972). Die insig
it) die aanleer[)rosessc van taal verdien in die opsig mecr aandag. Een van
die volledigstc werke in dié verband is di¢ van C. Bouton (1974), wat
uitvocrig aandag gee aan die ncurofisiologiese aspekte van die taal-
aanlecrproses binne die kogniticwc funksic van die mens. Deur 'nverklaring
lesoek virdie breinfunksies by taalgebruik, taalaanleer, verbalc ﬁe_rsqpsllccn
rcalisering, kry die psigogencticse benadcring van die taalaktiwiteit 'n
tocpa.ssingsveld in die taalonderwys.

In die vermelde studie é;.ee Bonton eers 'n volledige oorsig oor die
taalverwcrwingsproscs by die rnoedertaal, die eie aard van hierdic prosesse.



die verskcic stadia, om dan oorwegciui aandag le skenk aan die suiwcr
ncumfisiologicsc aspck van taalvoortbrenglnﬂ vanaf Broca (18G5), Bergson
M P. Marie (P. Marie, 190(5) lot by I'enlleld, Roberts en Lenneberg
(Pcniieid & Roberts, 1964). Bydraes van A. Ombredane (1951) en H.
Hécaen (1974) beklemtoon die ouditiefartikulatoriesc funksie insy verbancl
met die kortikale tneganisnie van stemkontrole. Resepsie en ekspressie staan
in direkfe neurologicse verl>and met mekaar. Hierdie feit alleen onderstrccp
die korrekte waarncming (gehoor) van die vreemde taal as voorwaarde by
die bevredigende analise en gevolglike weergawe daarvan.

Neiirofisiologies gesien, funksionecr die moederlaal volgens 'n vaste pa-
troon. Daarom kan die vervvcrvving van die mocdertaal gesien word as die
konsti iiksie van besondere en spesitleke patrone van geleldmg‘ deur middcl
van scnsoriese en motoriese neurone, wat cenvoudig voorgestel kan word as
n stroonibaan of’netshaan. 'n Sekcre impuls (gehoor, visie, denke) neem ’n
sekere neurologiesc \_/erlooF, of volg 'n sekere reaktiewe pad tot by die
spraakorgane. Hierdie verloop kan ook voorgestel word as 'n besondere
Kinetiese melodic wat die uiteindelike voortbrenging van 'n sekcre woord of
begrip moontlik maak. Die oordrag van die begnB In taal isgcassosiecr met
Ecrsept|ewe informasie wat weer op Sy beurt verband hou met die direkte
cnnis van die voorwerp, met ander woorde, dit kan uitgedruk word as 'n
sisleem van vcrijindings tiissen n gnosis (konsrptucle scrchralc vorm van die
voorwerp) en 'npraxis (motoriese aktiwitcil van die linguisliese weergawe).
In hierdie geheclbcgrip van verbale tusscnneuroniese geleidings moct
ondcrskei word tussen chic tipes veybmdmg/?, naamlik " die J&crs.epnef-
motoriese (PMS) cn konseptueehnotoricse (K Sg, sisteme, asook die tyd-
ruimtelikeorganisasic.sisteem (I'ROS) E{Bouton, 1974: 179). Hierdie sisteme
berus op kinetiese neurolisiologiese strukture van die spreker, soos vasgelc cn
gevorm deur die mocdertaal.

Die sentralc probleem in die fcnomenologic van die vreemdetaalver-
werwing is dus die hcropbou of herstrukturering van neurofisiologiesc
verbale eIeidin%c op die reeds bestaandc basis van 'n sisleem wat die
verbale aktiwileit van die persoon in sy moederlaal reguleer.

Psigologies gesien betekcii dit dal die “ek™ op komplekse wyse verweef is met
my taal, my mocdertaal waardcur die "ck” myself verwescnlik. Sodra die
mens nou in ’n posisie geplaas word waar hy crvaar dat sy denke ook veri)aal
gekonstrueer moet word volgens 'n heel nuwe patroon, 'n nuwe skaal van
waardes en intellektuele kategoriee waarvolgens die bekcnde realitcit nou
skielik anders voorgestel en verwoord mod word, dan doen die leerervaring
van die vrcemde taal hom voor as 'n vervrecmding van sy cie identiteit
(Mounin, G. 1968 ; 72). Dit kom dus neer op die vorming van 'n iiuwc



verljale gcdrag (soos hicrbo verwys) wat gercstrukturccr word deur die
viTcindctaal met sy eiesoorligr struklurc. Dicaanlccrvan’n vrecmdetaal Ls
dnsc'intlik 'n “’n [i<Topvoeding” (“rccducatioti”, Bouton 1974 : 169). Die
Io%msc gevolg is dat die “hero|)voeding” die totale meganismes van die
gelioor cn artikulasie, die persepticwe cn konscplueic meganismes, s00s
%c_kondlsm_neer deiir die verbale akliwiteit van die moederlaal, betrek.

ierdie “lieropvoeding”, aanpassing, he{stnlkturermg van verbale gedrag
sdiit egler teen ’n wesenlike weerstand: dit moet alles tot stand kom sender
oin die reeds bestaancle, fandamentele laaltoerusling van die moederlaal le
verstevir. Dit isbyvoorbeeld ondenkbaar dal 'n Afrikaanssprekende student
die I'ranse uilspraak belieer en daardcur van sy laalgedrag in Afrikaans
prysqce. 1Daar isdusgeen proses van uitwissing van bestaande kapitaal, soos
dit dikwels die geval is in ander vaardighede nie.

Die behoiid van die verworwe kapitaal hou ’n beIangrike_Fsigologies_e
rcaksie in. Die persoon wal die vrecinde taal aanleer, bon onwiliekeurig vir
homseir 'n verdedigingsisteeni op teen die “aggressie” van hierdie her-
aanpassing waaraan liy onderwerp word (Bouton, 1974 : 170-173). Die
verdeiliging ncem die vorm van inliibisie aan: dit isdie “ek” in die diepste
wese van my senuwee- en breinsubstansie wat aangeraak word. Die
vreemde taal word 'ntraumatiserende ervaring. Veral as dit saamhangniet
'n kullineel vreemde milieu, plaas dit die student in ’n lydelike situasie van
intellektuele mindcrwaardigheid. Daar bestaan nie 'n semantiesc verband
nie, maar veral nog nie 'n neurologiese verbindingssisteem tussen sy denke,
sg/konse en die verbale vorm waarin die taal gekonstrueer moet word nie.
outon Braat Ssells van "n intellektuele sklerose (1974 : 17.3).

Om saam te vat: die aanleer van 'nvreemde taal impliseer in dieeerste pick
die verkryging van ’n sekere outomatisasie van produksie (perseptief-
motories, konsej)tueel-motories, tyd-ruimlelike organisasie) in daardie taal,
en dit o]) die basis van neuromotoriese behcer wat die student moet
rekonstrueer cn outomatiseer volgens nuwe patrone.

Weer eens kan dit vereenvoudig voorgestel word as 'n stroombaanpatroon
wat .sekerelladm?s nie kan dra nie, kortsluitings op sekerc verbindingspunte
(lussen-neinonale verbindings in die sinaps) tot gevolg hel ?verba[e
blokkasics), of dan dal die stroom op sekere punle “oorsprm(I]” na die
verbindingspatroon van die moedci taai (interferensies). Bouton (1974 : 203,
verwys na It Ciliauchard, 1965, Les mccanismes eirébraux de la prise de
ronseienee Paris, Masson : 92) slel dit soos volg: Die moederlaal hel die
gedrag van die persoon in die male gevorm, dat allc breinaksies wal
onmiddellik vooralgaan aan die verbale uiling neig om te onlsnap aan die
kontrole van die bewussyn en wilshandeling, om dan georganiscer tc word



volgfiis die beslaandc oulomalisine (mocdcrtaal). Die wilsliandeliiig belicer
ncl dlelgloba_le iiilcnsie wat dicouditief-inoloricseskema beiiiviocd, orn dan
die artikulasic-bcwegings van die gcvraagde laaluitings te bepaal. 'I'ydcns
die aanleer van die vreeinde taal gaan die basiese neuroverbindings w'at die
outomalisme bepaal (oudilief-motoricse koordinasie, perseptief-niotoriesc
en k(_)nscglueel-lnotprlcse strukture, tyd-.rmmtellke_lgroses_van taaluitinge
5005 ingebed deur die subslraat ol moedei taal) ’n diibbcle invioed uitoelen
op die verbale akiiwileit:

1) Aan die een kanl gaan dit neig oni die vci bale ailing van die student tc
outomatiseer,

2) aan dieander kant gaan dit op ?roncl van hierdic gevormdc oiitonialisnic
alle tipcs deforinasic-verskynscls bevorder.

Op grond van hierdic verskyiiseis meet die ljcginstrategie van die lecrproses
die vorm aanneem van ‘n neurofisiologiese heropvoeding. By hierdic
strategic nioct die voigende laktore in aannierking gcnecm word:

1) Uic ontvangsitiiasic (rescipsic) tooti 'n hoér intensitcit van outoniati-
sercndc proses as die uitsetsitiiasie (cmissic); dieselfdc geld vir monde-
linge uiting tccnoor die skriftelike, kommunikasie tecnoor cenrigting
ckspressie. _ .

2) Marlologiesc geheclstrukturc toon 'n nicer blywende outomaticse vcs-
tiging as Icksikalc paradiginas.

In die aanleer van die vrecnidc laal is dit dus (soos by die mocdcrtaal) die
vorining van ouditicf-arlikiilatoricsc outoniatismes wat 'n belangrikc rol
sped. Soos Bouton, beklcrntoon ook Hermann (1972: 63), D. Girard 51972:
17, IK), Slamacazucn (1972 : 198) dat clkc pedagogic van die vrecmdc taal
in die cerstc pick moet inwerk op die ouditicf-artikulatoricse verblndlngLs.
Dit implisccr optimale gchoorsblootstclling aan die taal, onophoudclike
korrcktiewe fonologic wat 'n gedwongc uitwerking op die spicrmcganisinc
van die artikulasic hct. Die bevo!'der_lng.van n luisterhouding en nicer in
besonder "nsellbcluisteringshouding in die rescpsic- en cmissieproses sal die
sluilstcen bly in al die fascs van die taalverwerwing. In die bcEaImg en
uitwerking van aanbiedingsnietodcs asook die vorming van Icerkragtc sal
daar begin moet word met die ontdckking van die komPIekse rein-
meganismes wat die taalgchruik, mocdcrtaal en vrecmdc laal, behcer.
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